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В исследованиях PISA «грамотность» подразумевает набор
определенных компетентностей.

Компетентность — способность применять полученные в школе 
знания и умения в реальных жизненных ситуациях.

Исследование направлено не на определение уровня освоения
школьных программ, а на оценку способности учащихся применять 
полученные в школе знания и умения в жизненных ситуациях

Что такое «грамотность»?

PISA - Международная программа по оценке образовательных
достижений учащихся (Programme for International Student Assessment)

Основной вопрос PISA:
«Обладают ли учащиеся 15летнего возраста, получившие обязательное 
общее образование, знаниями и умениями, необходимыми им для
полноценного функционирования в современном обществе, т.е. для 
решения широкого диапазона задач в различных сферах человеческой 
деятельности, общения и социальных отношений?»
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Инструментарий PISA: не типичные учебные задачи по физике, 

химии или математике, характерные для российской школы, а близкие 
к реальным проблемные ситуации, связанные с разнообразными 
аспектами окружающей жизни и требующие для своего решения не 
только знания основных учебных предметов, но и сформированности 
общеучебных и интеллектуальных умений.
• Содержание каждого задания формируется не по предметному принципу, а

относится к одному из следующих контекстов:
Здоровье;
Природные ресурсы;  
Окружающая среда; 
Опасности и риски;
Новые знания в области науки и технологии

• От учащихся требуется продемонстрировать компетенции в определенном
контексте

• Задания имеют межпредметную основу.
• Приоритеты в заданиях:

✓ с точки зрения содержания – экологические вопросы;
✓ с точки зрения компетенций – методы научного исследования

Какие задания используются для определения 
уровня грамотности?

5



Естественнонаучная грамотность – способность

•использовать естественнонаучные знания,
•выявлять проблемы,
•делать обоснованные выводы, необходимые для 
понимания окружающего мира и тех изменений,
которые вносит в него деятельность человека, и для
принятия соответствующих решений.

Естественнонаучно-грамотный человек должен обладать
следующими компетентностями:

•научно объяснять явления,
•оценивать и планировать научные исследования,
•научно интерпретировать данные и доказательства

Что подразумевается
под «естественнонаучной грамотностью»?
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Соответствие структуры естественнонаучной
грамотности и таксономии когнитивной сферы Б.Блума.

Компоненты

естественнонаучной  

грамотности

Стадии когнитивного 

процесса по таксономии

Б.Блума

Знания Знание

Понимание

Контекст Применение критерии

Компетенции Анализ сформированности

ЕНГ

Синтез

Отношение Оценка
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умения самостоятельно мыслить, 

анализировать и выдвигать 

собственные гипотезы

способность использовать имеющиеся 

знания и умения для получения новой 

информации

умение применить, имеющиеся знания

и навыки в простейших неучебных

ситуациях

низкий уровень 

элементарных знаний и 

небольшая вероятность 

успешного выполнения

заданий.

Технология оценивания исследования 

функциональной грамотности



Пример задания PISA
(естественнонаучная грамотность)

Вопрос 1

Используя информацию, 

приведенную на рисунке, 

приведите пример того, как 

каталитический конвертер 

снижает вредность выхлопных 

газов.
.........................................................
.....................................................

Вопрос 3

Проанализируйте газы, выделяемые каталитическим конвертером. 

Назовите одну проблему, решение которой должны найти инженеры и 

ученые, работающие с каталитическим конвертером, для того, чтобы 

получать менее вредные выхлопные газы.
...................................................................................................................................
...................................................................................................................................

Вопрос 2

Изменения, которым 

подвергаются газы, 

происходят внутри 

каталитического конвертера.  

Объясните происходящее, 

используя слова «атомы» и
«молекулы».

.........................................................

................................................1.0........

КАТАЛИТИЧЕСКИЙ КОНВЕРТЕР
Наиболее современные марки автомобилей оснащены каталитическими конвертерами, которые

делают выхлопные газы менее вредными для людей и окружающей среды. Около 90% вредных

выхлопных газов преобразуется в менее вредные.

Ниже приведены некоторые газы, которые поступают в конвертер и выходят из него.
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Реклама новой бутылки для воды BonAqua сообщает, что она содержит до
30% материалов растительного происхождения.

Новая биобутылка сделана из полиэтилентерефталата (ПЭТФ) –
полимерного продукта поликонденсации этиленгликоля с терефталевой 
кислотой. Оба эти вещества обычно получают химической переработкой
нефти и ее попутных газов. Так, для синтеза этиленгликоля из попутного газа 
выделяют этан, который превращают в этилен, тот окисляют кислородом в
присутствии серебряного катализатора в окись этилена, а она при реакции с 
водой дает этиленгликоль.

Технология PlantBottle, которую компания Coca-Cola (владелец торговой марки BonAqua) 
запустила в 2009 году, предусматривает замену первой стадии цепочки. Вместо этана берут
этиловый спирт, из него делают этилен, а далее по описанной схеме. Этиловый спирт при этом
получают из биомассы.

Сoca-Cola закупает этанол в Бразилии, где спирт делают из сахарного тростника.
Теоретически и второй компонент для поликонденсации – терефталевую кислоту можно

делать из биоэтанола, однако эта технология пока находится в стадии разработки (Химия и жизнь.
– 2015. № 4).

Задания
1) Озаглавьте текст.
2)Составьте схему получения полиэтилентерефталата, отразив в ней два способа получения 

этанола – из этана и из сахарного тростника. Преобразуйте схему в уравнения реакций.
3) Предложите способ получения терефталевой кислоты из этанола. Составьте уравнения

соответствующих реакций.
4)Определите долю материалов «растительного происхождения» в составе бутылки для 

воды BonAqua, исходя из содержания этиленгликолевого фрагмента в
полиэтилентерефталате. Соответствует ли эта доля заявленному в рекламе значению?

Пример комплексного структурированного задания
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На Всемирной выставке в Нью-Йорке в октябре 1939 г был 
представлен новый материал – найлон. Вице-президент 
корпорации фирмы «Дюпон», сотрудниками которой был 
разработан найлон, представляя новый материал, сказал:
«Найлон – первое синтетическое волокно, полностью
полученное из таких исходных ингредиентов, как уголь, вода и 
воздух…». На следующий день «Нью-Йорк Таймс» вышла с 
заголовком «Чулки из угля, воздуха и воды!». Для простых 
людей это звучало как настоящее чудо, как новая алхимия. А
перед входом в павильон компании все могли видеть 
огромный манекен в найлоновых чулках (Леенсон И.А. Химия 
в технологиях индустриального общества. –
Долгопрудный: издательский дом «Интеллект», 2011).

Задания
1. Озаглавьте текст.
2. Найлон представляет собой продукт сополимеризации адипиновой кислоты

HOOC-(CH2)4-COOH и гексаметилендиамина H2N-(CH2)6-NH2. Составьте схему
получения найлона из «угля, воды и воздуха».

3. Преобразуйте схему в уравнения реакций. При необходимости воспользуйтесь
дополнительными источниками информации, в том числе Интернетом. 

Удалось ли вам подтвердить (или опровергнуть) слова президента 
корпорации фирмы «Дюпон»?

Пример комплексного структурированного задания



Какие проблемы выявлены у российских
учащихся по результатам исследований PISA?

У российских учащихся слабо сформированы умения:

• осуществлять поиск информации по ключевым словам;

• анализировать процессы проведения исследований;

• составлять прогнозы на основе имеющихся данных;

• выявлять и интерпретировать научные факты и данные 
исследований;

• интерпретировать графическую информацию;

• проводить оценочные расчеты и прикидки.
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Ответы учеников 10 класса

Как можно разделить смесь порошков серы, мела и поваренной соли?

Как можно различить водород, кислород и углекислый газ?
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Ответы учеников 10 класса

Основным способом получения кислорода является низкотемпературная 
перегонка жидкого воздуха. Учитывая, что атмосферный воздух
преимущественно состоит из азота (М(N2) – 28 г/моль; tкип. = -195,8 oC) и
кислорода (М(О2) = 32 г/моль; tкип. = -183,0 оС), укажите: а) какой из этих двух 
газов кипит при более высокой температуре и почему; б) как это можно
использовать для разделения компонентов воздуха методом 
низкотемпературной перегонки.
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Формирование функциональной грамотности. 

Как встроить в образовательный процесс?

• Урочная деятельность
Решение контекстных задач в рамках уроков по всем предметам 

учебного плана.
• Внеурочнаядеятельность
- Включение в план внеурочной деятельности образовательной 

организации специальных учебных курсов «Учимся для жизни».
- Включение в план внеурочной деятельности образовательной 

организации образовательных событий, направленных на совместную 
работу всего педагогического коллектива по формированию 
функциональной грамотности (межпредметные недели, учебно-
исследовательские конференции, межпредметные марафоныи т. д.).

- Проектно-исследовательская работа обучающихся с активным 
использованием метапредметных и межпредметных проектов и 
исследований.



Педагогические инструменты формирования 
функциональной грамотности школьников

• Внедрение новых форматов организации образовательной 
деятельности.

• Выстраивание учебных ситуаций, использование учебных 
заданий, ориентированных на формирование ФГ.

• Реализация педагогических практик развивающего обучения.

• Выстраивание методической деятельности на основе 
результатов мониторинга сформированности ФГ;

• Выстраивание моделей системы подготовки педагогов к 
освоению новых способов достижения образовательных 
результатов на всех уровнях.

• Организация эффективных форм взаимодействия со всеми 
участниками образовательных отношений.



Чему учить.  На уроках химии

• Естественнонаучная грамотность – это 
способность человека занимать активную 
гражданскую позицию по вопросам, 
связанным с применением достижений 
естественных наук, и его готовность 
интересоваться естественнонаучными идеями.

Это знания и умения по химии в действии. И не 
просто в действии, а применительно к реальным 
химическим задачам.







Каким должен быть методический инструментарий, 
формирующий естественнонаучную грамотность ?

Методический инструментарий должен содержать

компетентностные задания, экспериментальные работы
исследовательского типа, анализ первичных научных данных и др.

Типы вопросов:

• Задания на объяснение явлений и фактов:
«Что будет, если…?», «Попробуй объяснить», «Объясни»

• Задания на применение методов познания:
«Как узнать?»

• Задания на формирование умений делать выводы на основе 
данных:
«Сделай вывод»
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Примеры заданий, содержащих «несплошные»
тексты
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Примеры заданий, содержащих «несплошные»
тексты, из УМК «Химия»
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Примеры заданий, содержащих «несплошные» тексты, 
из УМК «Химия»
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Поместили в химические стаканы следующие вещества: сульфат натрия, этиловый

спирт, гидроксид калия, хлорид серебра. Добавили в каждый стакан

дистиллированную воду. Размешали содержимое. После чего опустили в каждый 

стакан электроды прибора для испытания веществ на электропроводность. Укажите 

визуальный эффект в каждом случае: лампочка загорится или нет. Объясните

причину. Заполните таблицу.

Таблица

Испытание веществ на электропроводность

ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА ВИЗУАЛЬНЫЙ ЭФФЕКТ ОБЪЯСНЕНИЕ

Примеры заданий из УМК «Химия»: 
мысленный эксперимент
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Примеры заданий из УМК «Химия»: эксперимент
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Примеры заданий из УМК «Химия»: контекстные задачи
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Примеры заданий из УМК «Химия»: контекстные задачи
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«Материально-техническое оснащение 
образовательного процесса должно обеспечивать 
возможность:

… проведения наблюдений и экспериментов, в том 
числе с использованием учебного лабораторного 
оборудования цифрового (электронного) и 
традиционного измерения, виртуальных
лабораторий, вещественных и виртуально-
наглядных моделей и коллекций основных
математических и естественно-научных объектов и 
явлений…»

(ФГОС ООО, п. 24; 

ФГОС СОО, п. 24)
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Предусматривают ли требования ФГОС проведение 
виртуального эксперимента?
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Виртуальная лаборатория ЕНКА
позволяет моделировать на 
компьютере процессы (физические, 
химические…), изменять условия и 
параметры их проведения

44

Есть ли доступные компьютерные симуляции?

http://www.int-edu.ru/

http://www.int-edu.ru/


Педагогические технологии, нацеленные 
на формирование ФГ









Деятельность учителя химии

• 1.Проводить интегрированные уроки как ресурс формирования 
естественнонаучной грамотности обучающихся

• 2.Формирование естественнонаучной грамотности на уроках 
химии через исследовательскую деятельность

• 3. Формировать естественнонаучную грамотность учащихся 
через внеурочную деятельность с 8 по 9 класс «Химия и пища», 
«Химия в быту», «Современные материалы», «Занимательная 
химия»

• 4. Формирование естественнонаучной грамотности на уроках 
химии  и во внеурочной деятельности через тренинги 
(проблемные задания, контекстные задания, практико-
ориентированные задания, нестандартные задания)







21-я муниципальная конференция 
«Функциональная грамотность – детерминанта 

качества образования»

• 25 февраля 
• 3-я секция – «Формирование естественнонаучной грамотности»

• Среди докладчиков: 
• Сухорукова Людмила Николаевна, доктор биологических наук, 

профессор кафедры биологии и методики биологии естественно 
географического факультета «Формирование естественнонаучной 
грамотности средствами предмета биологии»

• Петров Андрей Владимирович, кандидат медицинских наук, 
руководитель рыбинского филиала Учебно-медицинского Центра 
при Ярославском государственном  медицинском университете) 
«Возможности довузовской подготовки в рамках поступления в 
профильные вузы естественнонаучного профиля»



Муниципальная лаборатория по 
формированию ЕНГ

• На базе СОШ №30

• Члены лаборатории – педагоги СОШ №23, 
24, 27, 28, 29 

• Мастер-классы для педагогов

• Создание базы интегрированных уроков



ММО по ЕНГ 

• Руководитель: Ефремова Н.Б.

• В течение 2022 года

• Ежемесячные тематические занятия



Курсы на базе ИОЦ

• ДПП «Педагогические инструменты 
формирования естественнонаучной 
грамотности обучающихся» (36 ч)

• Февраль-март 2022 года

• Заявка, договор, документы: СНИЛС, 
диплом, при смене фамилии свидетельство 
о браке) 
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